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Werkstatt

EDV: CAD-Entwurf fir den
Neuen Zollhof in Disseldarf

In den USA nennt man sie ,sig-
nature buildings”. Der Investor
benutzt die unverwechsalbare
Handschrift eines beriithmten
Architekten als verkaufsfordern-
des Aushangeschild seiner Bau-
ten. An der ,Medienmeile” im
Diisseldorfer Hafengehiet ist ein
solehes Projekt entstanden, Dar
Autor berichtat Gber die aufwen-
dige Planung des ,Neuen Zoll-
hot” nach einem Entwurf van
Frank O, Gehry.

von Christian Steinlehner

Das Ensemble mit rund 109000 m?
umbautem Raum bestaht aus
drei Einzelgebduden, die sich im
wasentlichen durch Geometrie
und Fassadenmaterial unter-
scheiden: Haus Cist weil? ver-
putzt, Haus A mit rotem Klinker
verkleidet und Haus B mit Edel-
stahl, Die Entwiirfe werden im

Blre Gehry Oberwiegend hap-
tisch an Modellen entwickelt, diz
so lange Gberarbeitet und modi-
fiziert werden, bis die Skulptur
ihre endgiltige Farm besitzt. Um
das Modeall nun in digitale Koor-
dinaten zu dberfiihran, wird es
zunachst mit einem 30-Digitizer
rédumlich abgetastet und als digi-
tales Datenmodell in das CAD-
Systermn CATIA (berflibrt. CATIA
dirfte den wenigsten Architek-
ten ein Begriff sein. Das liegt
nicht daran, dal@ amerikanische
Architekten vollig andere CAD-
Systeme benutzen, sondern
CATIA wird Oblicherweise im
Autemabil- und Flugzeugbau
verwendat. Diese Softwara kann
im Gegensatz zu konventionel-
len CAD-Programmen sehr gut
mit Freiformflachen umgehen.
Zwar sind dazu auch einige PC-
basierande CAD-Systeme in der
Laae, aber nicht mit der
Datenmenge fir ein grofieres
Gebdude. Das Biiro Gehry berei-
nigte Oberflissige und ergéanzte
fehlende Flachen in CATIA, so
dald am Ende die kamplette
Aulenhille der drei Gebéude
datentechnisch bis auf ein Hun-
dartstel Millimeter genau festge-
legt war,

Digses digitale Gebidudemodell
war die Basis fir die Planung.
Um die Daten aus Amerika bear-
beiten und daraus leshare Plane
ableiten zu kénnen, muliien

BM + P dasselbe Programm ver-
wenden, was natlrlich gine Ein-
arbeitung erforderlich machta.
Bei der Planung wurde eng mit
den Behdrden zusammenaear-
beitet (besondere Beachtung
galt dem Brandschutz, da kurz
zuvor der Disseldorfer Flugha-
fen brannte), Das digitale Modell

Wan der Millimetergenau-
igkeit der Software aus
dem Auto- und Flugzeug-
bau zur Bausiella:

Cie freie Farm dar aus-
steifenden Wand im
Gebdude C entsiaht mi
Hilfe einar Polysiyral-
schalung,

ist mit Fachingenieuran von
aulien nach innen entwickelt
worden, denn die aullere
Gebdudekontur war vam Biiro
Gehry vorgegeben und mulite
aufs penibelsts eingehalten wer-
den, Da in den USA der Stahlbau
weiter verbreitet ist als in
Deutschland, war das Entwurfs-
biro zundchst auf einen Stahl-
bau fixiert. Besonders bei
Gebauds B aber, dessan Fassade
aus echten Freiformflachen
besteht, war unter anderam
wegen der deutschen Brand-
schutzvorschriften und aus bau-
physikalischer Sicht nur eine
Betonkonstruktion maglich.
Samtliche Verdnderungen am
Gebdudemodell muliten immer
wieder in die USA geschickt und
dort verifiziert werden,

Beraitz in der Planungsphase
wurda varsucht, die Freiform-
flachan der Fassade im Haus B
zumindest hinsichtlich der Fen-
ster, die als ,Boxen” in die Fassa-
de gesteckt sind, einigermalien
2u typisieren. Zum Schiul® konn-
te das Gebiuda mit etwa B0 Fan-
stertypan auskammen, wobei
jedes Fenstar trotzdem individu-
elle Fassadenanschlisse he-
nitigt.

Die Realisierung einer, keinen
geometrischen Gesetzen folgen-
den Betonfassade ist trotz CAD-
Planung zunéchst schwer var-
stallbar, zumal das Biiro Gehry
keine dem Entwurf angenaherts,
sondern nur eine exakte Umset-
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zung sgkzeptierte, Hierzu kam von
Philipp Holzmann jedoch der
Vorschlag, die Freiformflachen in
kleine Einheiten zu zerlegen,
digse als Fertigteile herzustellan
und anschliegffend vor Ort mit-
ginander zu verbinden. Zu die-
sem Zweck schrieb der Koopera-
tionspartner, die Grunewald KG,
gin Programm, das eine CNC-
Frasmaschine steuert. Je nach
Geometrie des Fertigteils wurde
aus groRdimenszionierten Poly-
styrolblocken mit der Frdsma-
schine die Schalform fiir das
jeweilige Fertigteil computarge-
steuert qefrist. Hierzu teilte
Haolzmann den Baroturm im digi-
talen Gebdudemodell gescholi-
weise in die Fertigteilabschnitte
auf. Da die Grunewald KG eben-
falls mit CATIA arbeitet, konnten
die Daten verlustirel transpor-
tiert werden, Die daraus erzeug-
ten Frasformdaten wurden zur
Kontrolle wiederum zuriickge-
schickt, so dald die Planung in
tigser Phase komplett digital
ung ohne Papierausdrucke statt-
fand.

Da aber bei Holzmann Plane
bandtigt wurden, Gbertrugen die
Architekten BM + P fir die Reali-
sierung das gescholweise
geteilte Gebdude per DXF an das
bei Halzmann verwendete Auto-
CAD mit dam Maschinenbau-
Zusatz Mechanical Desktop. Die
fur den Innenaushau bendtigten
konventionellen Werkplane wur-
den bei BM + P aus dem CATIA-
Modell abgelaitet, als zweidi-
mensionale DXF-Daten expor-
tiert und mit einem einfachan
2D-CAD-System (ARRIS) weiter-
haarbeitet. Samtliche komplexe-
ren raumlichen Konstruktionen
wurden ausschlie@lich am digi-
talen 30-Modell durchgefibrt.



it sich ein typi
schas Fartigteil des B-
Gebdudas im System
CATIA dar. Seine Daten
werdan tberproft und an
eine CHC-Frasmaschineg
weitergegeban, die die
Schalformen aus Palysty-
rolbldcken Irast,

Es entstanden 355 unterschiadli-
che, mit Styroporschalungen
gegossene und durchnumerierte
Fertigteile — jeweils bis zu sechs
Meter hoch, vier Meter hrait und
bis zu sechs Tonnen schwer. Sis
bekamaen werkseitig Referenz-
punkte, mit deren Hilfe auf der
Baustelle die exakte Lage via
Tachymeter sichergestellt wer-
den konnte, Um die Lagerhal-
tung daort zu minimieren, wurden
immer nur die Teile angeliefert,
die man tats&chlich auch
brauchte,

SchlieBlich wurden die Fugen
2wischen den Fertigteilen ver-
gossen. Bei der Kontralle der
Koardinatan ergab sich, daf3 die
Fertigteile mit einer Abweichung
van maximal einem Zentimeter
dem Computermodell entspra-
chen und damit eine héhere
Malkgenauigkeit aufwiesen als
herkémmiliche, garads Fertigteil-
wiande.

Weitere Infos
imInternet
unter wiwwzallhof.de
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Troiz seiner aulgeragten
Aukaniomm erweist sich
dar Sehnitt des Gebdu-
das C als shar schiichi

Bauharr:

Kunst- und Medienzentrum
Aheinhaten GmbH, Dosseldorf
Entwurfsarchiteki:

Frank 0. Gehry, Santa Monica/CA
Austahrende Architekten

BM + F Beucker, Maschlanka +
Fartnar, Disssaldort

Thomas Beucker, Christoph
Haselhotf (Projekileiter)
Witarbeitar:

Silke Frischbutter, Michel Laudert,

Holaer Amit

Veranmwortlicher CAD-Architekt:
Wieland Freudiger

Ausflhrende Firma:

Philipp Halzmann AG, Niederlas-
sung Dusseldor?
Verantwortlicher Rohbauleiter:
Harr Alorecht
Projekientwicklung:

Fhilipp Holzmann BauProjekt AG

Unrien: Die Fensterbo-
xen” des mit Edelstahl
verklaideien Gebaudes B
wurdan 20 weil wig mog
lich typisien, tratzdem
ergabean sich nach atwa
80 Fenslervarianten. Dar-
unter: Dia erstan Fartig-
1aile werden plaziart
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